PREDLZENIE ZIVOTNOSTI HYDRAULICKYCH
PRVKOYV OFF LINE FILTRACIOU PRACOVNEJ
KVAPALINY

Pavol Kucik.”

Cielom clanku je poukdzat na moznosti a spésoby predlZenia Zivotnosti
hydraulickych prvkov a zvySenia spolahlivosti hydraulickych systémov cestou
starostlivosti o pracovnii kvapalinu. Clanok vychddza z publikovanych vysledkov
vyvoja a vyskumu filtrov, filtracnych prvkov a materidlov prezentovanych firmou
Hy-Pro Filtration™.

Odbornej verejnosti je znama Casto publikovand skutoc¢nost’, ze zneCisteny
olej je zakladnou pri¢inou 80-90 % poruch prvkov hydraulickych systémov, ale tiez
aj lozisk. Na prvy pohlad je takéto konStatovanie dost’ vagne. Je vSak podlozené.
praktickymi skisenostami.

Uzito¢ny nazor na tento problém prinasa firma Hy-Pro Filtration®. V ramci
vyskumu avyvoja filtratnych prvkov a materidlov zverejnila tabulku, ktort
uvadzame v slovenskom preklade (zab. 1).

Uvedieme priklad vyuzitia tabul’ky.

Laboratornym testom bol zisteny pociatocny stupeni znelistenia oleja
23/21/16 podla normy ISO 4409 (v tabulke zvyrazneny riadok). Ak off-line
filtraciou znizime stupenn znecCistenia napr. na 15/13/10, Zivotnost' hydraulickych
prvkov v okruhu sa prediZi 4 krat oproti prevadzke s pdvodnym zneéistenim oleja.

Aj keby to bolo len 2x, ma to vyznamny ekonomicky dopad na néklady na
udrzbu.

Dosiahnutie a udrzanie Cistoty oleja na Urovni 15/13/10 je mozné rieSit
¢iastocne upravou vnutorného filtraéného okruhu hydraulického systému (napr.
zvySenim filtra¢nej schopnosti filtrov v okruhu), alebo off-line filtra¢nou jednotkou.

Zvysenie filtracnej schopnosti filtrov zaradenych v okruhu by si vyzadovalo
vymenu existujucich filtracnych vloziek pripadne filtrov za ¢innejSie. Firma Hy-
Pro Filtration pontka aj mozZnost upgrade filtrov, ktory umoziuje nahradu
filtracnych vloziek T'ubovolného vyrobcu filtracnymi vlozkami Hy-Pro. Blizsiu
informdciu o upgrade filtrov najdete tu.

Pre off line sa v stcasnosti na trhu ponuka niekolko druhov filtracnych
jednotiek.

» filtra¢né jednotky s mechanickymi filtrami,
» filtracné jednotky s elektrostatickym Cistenim,
» filtracné jednotky s odstredivymi separatormi,

* filtra¢né jednotky vakuové.
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Tab. 1. Vplyv stupiia znecistenia oleja na zivotnost hydraulickych prvkov a lozZisk

Cielovy stav potrebny na prediZenie Zivotnosti prvkov a

Aktudlny lozisk

stav

2x 3x 4 x 5x

28/26/23 25/22119 | 22/20/17 | 20/18/15 19/17/14
27/25/22 23/11/18 21/19/16 19/17/14 18/16/13
ﬁg@“f) ":lj 22/20/17 20/18/15 19/17/14 17/15/12
25/23/20 21/19/16 19/17/14 17/15/12 16/14/11
25/22/19 20/18/15 18/16/13 16/14/11 15/13/10
23/21/16 19/17/14 17/15/12 15/13/10 14/12/10
22/20/17 18/16/13 16/14/11 15/13/10 13/11/8
21119116 17/15/12 15/13/10 13/11/8
20/18/15 16/14/11 14/12/9
1917114 15/13/10 13/11/8
18/16113 14/12/9

Filtraéné jednotky s mechanickymi filtrami na znizenie kontaminacie
povrchové, alebo hibkové filtre. Filtrainé jednotky maji samostatné &erpadlo
a zapajaju sa k nadrzi ako by pass. Ich udrzba si vyzaduje vymenu vloziek pripadne
inych filtraénych elementov (princip spin on). Problémom méze byt vysoky obsah
vody v oleji. Vyhodou je pouzitie vysoko vykonnych filtrov na velké prietoky
aztoho vyplyvajuci kratsi Cas potrebny na dosiahnutie pozadovanej Urovne
znecistenia oleja.

Odkazujeme Vés na kratku prezentaciu filtraénych jednotiek HY-PRO.

Filtra¢né jednotky s elektrostatickym ¢istenim pracuji na principe
poOsobenia elektrostatického pola na pevné necistoty v oleji aich zachytdvani na
tvarovanej vlozke (kolektore).
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Prevadzka zariadenia si vyzaduje vymenu kolektora po nahromadeni
vacSieho mnozstva necistot. Problémom mdze byt vysoky obsah vody v oleji.

Filtraéné jednotky s odstredivymi separatormi pracuji na principe
oddelovania pevnych necistdt odstredivou silou. Nepouzivaju sa ziadne filtracné
vlozky, ¢o vyznamnou mierou znizuje prevadzkové naklady filtraénej jednotky.
Odstredivé separatory st schopné odstranit’ z oleja aj vel'’ké mnozstva vody.

Odkazujeme Vas na kratku informaciu o odstredivych separatoroch.

Viakuové filtracné jednotky vyuzivaji znizenie tlaku na podtlak
zodpovedajuci tlaku nasytenych par, v dosledku ¢oho dochadza k intenzivnemu
odparovaniu vody obsiahnutej v oleji. Sti¢asne z oleja odstrafiuju aj pevné necistoty
a produkty oxidacie. Vyuzivaji sa predovSetkym na odstrafiovanie véacSieho
mnozstva vody z oleja.

Odkazujeme Vas na informaciu o Mini vakuovom _dehydratore a
Viakuovom dehydratore.

Za pozornost’ stoji stupenl znecCistenia nového oleja uvddzany v tomto pripade
26/24/21, ktory je vtabulke zvyrazneny. Takéto znelistenie hydraulickym
prvkom prakticky nevyhovuje (tab. 2).

Tab. 2. Pozadovana cistota pracovnej kvapaliny podla ISO 4406 pre hydraulické prvky

PRVKY 180 KOD
SERVOVENTILY 1611411 Aj novy ,olfrj je teda nutqé prec,l
: : naplnenim do nadrze filtrovat’. To je prvy
PROPORCZIOMALME 1752 dévod ktorv by kazda 1dzk
VEMTILY ovo pre ory y azda prevadzka

s hydraulickymi zariadeniami mala byt

HYDROGENERATORY A 181163 vybavena filtra¢nou jednotkou.

HYDROMCTORY

ROZVADZACE 18/16113
£ TLAKOVE VENTILY

ZUBOVE 19117114
HYDROGENERATORY A
HYDROMOTORY

EMATIACE VENTILY, 2018135
HYDRAULICKE VALCE

Poznamka

Pre hodnotenie znecistenia pracovnej kvapaliny pevaymi casticami su rozhodujuce
najmd dva faktory:

*  pocet pevnych castic v urcitom objeme kvapaliny,
*  rozmerova velkost a aj tvar pevnych castic.
Pre obidva tieto faktory definuje Standardy norma ISO 4406 z roku 1999. Pre pocet

pevnych Castic zavadza kodové cisla od 5 do 30. kazdému kodovému cislu zodpoveda urcity
rozsah poctu pevnych castic v 1 mililitri. (tab. 3).
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Napr. kodovému Cislu 25 zodpoveda pocet castic urcitej vel’kosti viac ako
160 000 az do (vratane) 320 000.

Rozmerovii velkost pevnych castic nNorma ISO 4406 vyjadruje troma kodovymi
¢islami. Napriklad:
ISO 18/16/13

Kod cistoty je priradeny:

* v prvom cisle k mnozstvu necistot vacSich ako 4 yum v 1 ml kvapaliny,
. s

v druhom cisle k mnozstvu necistot vicSich ako 6 um v 1 ml kvapaliny,
* v tretom cisle k mnozstvu necistot vicSich ako 14 ym v 1 ml kvapaliny.

Tab. 3.
KODOVE CISLA CISTOTY PODLA
ISO 4406
Kadove Pocet castic v 1 ml
cislo viac ako az do vratane
30 5 000 000 10 000 000
29 2 500 000 5 000 DOO
28 1 300 000 2 500 000
27 640 000 1 300 000
26 320 000 640 000
25 160 000 320 000
24 80 000 160 000
23 40 000 80 000
2 20 000 40 000
21 10 000 20 000
20 5000 10 000
19 2500 5000
18 1300 2500
17 640 1300
16 320 640
15 160 320
14 80 160
13 40 80
12 20 40
11 10 20
10 5 10
9 25 5
8 13 25
T 0,64 13
6 0,32 0,64
5 0,16 0,32
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